Méreni V\?ék\/ hladlnv (vypis z korespondence)

Zarizeni na principu "stlaceného vzduchového polStafe a pod nim uzavieného sloupce vody"
nemuze dlouhodobé fungovat, protoze vzduch se rozpousti ve vodé a tim se hladina vodniho sloupce
méni, vzhledem k rozdilné specifické hmotnosti vzduchu a vody je pak i vysledny naméreny tlak
pokazdé jiny a to pomijim rozdily atmosferického tlaku, "proti, kterému vlastné méfime". Pro Uplnost,
¢im vysSi vzdalenost méficiho mista od hladiny a ¢im mensSi méfeny rozdil mezi max a min hladinou
tim je vétSi chyba méfeni.

Jediné spolehlivé feSeni je méFeni hydrostatického tlaku pfimo na dné studny nebo vrtu pomoci
diferencialniho polovodi¢ového snimace tlaku a vyvedeni naméfeného elektrického signalu specielnim
kabelem, ktery zaroven slouzi jako "odvzdusnéni" tj. referenéni "nula" atmosferického tlaku, ktery se
samoziejmé meéni - pak je snimam pouze skute¢ny hydrostaticky tlak sloupce vody.

Toto zafizeni pouzivam vice jak rok k plné spokojenosti, pokud by k tomu chtél nékdo dalSi info mohu
poskytnout. Stabilita a opakovatelnost naméfenych Gdaji jsou velice dobré.

Posilam kopii mejlu, kterou jsem jiz jednou nékomu psal, je tam popsano jak to mam zafizené. K tomu
usporadani: je velice nutné, nékdo to jiz zminoval, Aby to pracovalo jako méfeni hydrostatického tlaku
a nebyly ve vedeni Zadné pary a to ni¢eho. Idealni je ten snima¢ hodit na dno studné a tp nebo pokud
to je u nadrze tak pfipojit senzor v Urovni dna nebo lehce pod ni, jakoukoli hadi¢kou a zajistit, ze
pokud mozno v8echny bubliny vybublaji, ty co ne a tak se ¢asem vétSinou "vstfebaji" (a nebo
narostou) :-) Malé mnozstvi vzduchu tam nevadi, protoze se stla¢i na pracovni tlak a prenese to dal,
ale jako oddéleni to je nepouzitelné jelikoz je to ¢asové nestabilni. Bublina se miZe zmenSovat i
zvétSovat podle momentalnich viastnosti vody. Ja doporuéuji jednoznacné pouZzit nize popsanou
oddélovaci membranu.

Citace star$iho mejlu:

Pouzivam snimac vlastni konstrukce jehoz zakladem je senzor tlaku se zesilovac¢em od fy FUJIKURA.
Pro jeho spravnou volbu je nutné znat minimalni provozni, maximalni provozni a maximalni havarijni
vySku vodniho sloupce ve studni ode dna nebo od vysky kde je umistén saci koS a v jehoz misté
bude umistén snimac¢ (pokud je studna vyznamné hlubsi nez je spodni konec sani).

Vlastni senzor FUJIKURA je od vodniho prostoru oddélen jemnou membranou - mini balonkem. Jako
tlakonosné medium je pouzit neutralni velmi fidky silikonovy olej (ne ze spreje, protoze obsahuje dalSi
pomocné latky, které mohou narusit méfici systém i membranu). celek je pak zabudovan do pouzdra
ve kterém je vzduch a dale zatéz, aby Sel cely snimac¢ ke dnu a neplaval. Z pouzdra vychazi stinény
kabel bud’ se zabudovanou trubi¢kou vevnitf a nebo takovy skrz, ktery se necha pfi pozadované délce
alespon trochu fouknout.

Pozor pfi vétsich hydrostatickych tlacich, aby tlak pudsobici z venku, nezaskrtil ten priduch vzduchu
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Ultrazvukové méreni je velice dobré, ale pro amatérskou konstrukci, pokud mé mit néjakou pfesnost a
stabilitu se to moc nehodi. J& jsem tento snimac¢ pouzival, jednalo se o néjaky starsi francouzsky
priimyslovy, kterému jsem musel opravit zdrojovou ¢ast. Fungoval asi tfi roky a pak zas odeSel. PreSel
jsem tedy na to hydrostatické méfeni, viz mdj minuly mejl, a to mé bezvadné vyhovuje a da se poridit
vlastni praci do 1kKE. Profi to stoji cca 10 kK¢ a profi ultrazvuk tak 15 kK&.

To jsem taky pouzival, zabyvam se tim uz hodné dlouho, byla to jedno z prvnich feSeni ten plovak s
lankem a potenciometrem. VétSinou to skongilo na zivotnosti toho potenciometru v trvale vihkém
prostiedi, je pravda, Ze to byl jesSté stary dobry deseti otdckovy ARIPOT, ale myslim, Ze ani dnesni
potéky na tom nebudou o moc Iépe, pokud nebudou precizné zabudované a oddélené od té takika
100% vlhkosti. To zabudovéni, utésnéni aby to tésnilo pary a nebranilo ota¢eni, taky neni zadarmo a
bez soustruhu jste vedle jak ta jedle.

Absolutné nejspolehlivéjsi je plovak a znéj cejchovanej klacek skrz diru ve viku. To bylo jako muj prvni
model. Pak jsem to chtél dalkové pfenaset a musel jsem do elektriky. Opravdu se mé kromé toho
drahého ultrazvuku nejlépe osvédcilo hydrostatické snimani - nic se tam nehejbe :-)




ad membrana: Volba materialu membrany zavisi na velikosti hydrostatického tlaku (dale jiz jen Ph -
pozor neplést s pH - to bychom asi narazili u chemickych elektroniki resp. elektronickych chemik,
ktefi jsou v konferenci zastoupeni :-). No, ale zpét k problému, pro malé Ph, vyjadfeno v metrech cca
1-2 m vodniho sloupce (déle jen m v.s.), cozZ je konkrétné mdj pfipad, je nutno zvolit membranu, pokud
mozno velice poddajnou, aby vlastnim odporem proti pfetvofeni (byt nepatrnému) nezpusobovala
chybu méfeni. J& jsem proto zvolil pfirodni kauéuk myslim, Ze se tomu fika i latex a je to material na
vyrobu détskych nafukovacich balénk( a dalSiho velice frekventovaného zbozi jako napfr.
chirurgickych rukavic atd. dal to nebudu pitvat. Détsky balének o priméru cca 5-6 mm je idealnim
polotovarem pro vyrobu takovéto membrany jen je potfeba jej zkratit na délku cca 10-20 mm, protoze
se prodavaji v délkach desitek centimetrll coz je pro to pouziti nevhodné. Pak uz jen naplnit vlastni
snimac tlaku injekéni jehlou s otupenym koncem olejem az k Cipu, naplnit minibalonek, mirné jej
vymacknout, aby po nasazeni na snimac resp.

spojovaci mezi¢len nebyl balonek predepjaty a je hotovo. Cisty Fidky silikonovy olej, je viéi materialu
balonku inertni, dle sdéleni vyrobce (VULKAN Hradek). No a v pfipadé&, ze by snad doslo k
mechanickému poSkozeni membrany a byla kontaminovana pitna voda, Zzadna katastrofa nenastava,
protoZze ten silikonovy olej je Gdajné zdravotné nezavadny, a navic jeho mnozstvi je méné nez malé.

Pro vétsi Ph fadové v barech (jsem staromil a ty "Packaly" se mé jesté ani za tak dlouhou dobu prosté
nedostaly pod kuzi), je mozné volit membranu odolné;jSi a tim i tuzsi, napfiklad rizné prameéry
silikonovych "buzirek", které maji i Siroky rozsah sily stén. Jako zaslepeni druhého konce bych radéji
nez néjaké lepeni vidél klasické zaSpuntovani. U téchto tuzSich membran bude chtit trochu vyzkouSet
tu montaz a kolik napiné sil.oleje se musi z prostoru v membrané vytlacit pfed zasunutim snimace
nebo spojovaciho ¢€lenu, aby v systému nevznikl pfilis velky podtlak, ktery by se dostal mimo

méfitelnou oblast. Ale to je myslim otadzka dvou , tfi pokusu.

Mozné feSeni pro Vas: http://www.hromadko-hydrohrom.cz/manual y/HT S03.pdf

ad gravitace: toto feSeni pouzivam asi rok, abych pravdu fekl, tak jsem ¢idlo ani ze studny
nevytahoval, protoZze nebyl nejmensi davod. | kdyby na balonek plsobila néjaka sila tak to bude
jenom sila od rozdild mérnych hmotnosti okolni vody a vnitfniho silik oleje (dle pana Archiméda).

Dle pana Packala na balonek plsobi, pokud zanedbame jeho rozméry vigéi vySce VS (abychom se
vyhnuli nechutnym diferencialnim rovnicim) ze vSech stran stejny tlak a zrovna takovy je i vevnitf,
takZe balonek neni prakticky viibec mechanicky naméhéan, pokud tedy pomineme, Ze tlak tlaci z obou
stran na tu membranu, coz je ale naméahani opravdu tlakové a ne tahové, takze by nemélo
zpusobovat néjaké destrukce.

ad fauna a fléra: provozuji to ve studni, takZze doufam, Zze podobné legracky se tam moc nevyskytuji,
kdyz tu vodu musime bohuZel popijet, protoZze nejde stale jen konzumovat "néco vareného".

ad balonek: az dohonim dceru tak se ji zeptam, kde ty balonky koupila, mame to tady uz dost dlouho
od néjakych vnukovych narozenin.

Tak jsem koneéné sehnal tu informaci stran pouZitého baldnku, ale asi Vas moc nepotésim. Udajné
jsou, lépe feceno byly, ty balénky z Némecka a dovezl je pfi néjaké prilezitosti zet, ale je to uz dost
dlouho (2-3 roky) a jak jsem zjistil, tak jsou vSechny jiz détmi "spotfebované"”, takze Vam nemohu ani
poslat vzorek.

Hodné zdaru v experimentech, zkratka néco se musi zkusit, néco vyhodit ale vzdycky se néjaka ta
slepa ulicka podafi zazdit (jak Fikal nas nejvétsi JARA) a vysledek se dostavi.




Posilam jednoduchou émaranici od ruky je to zhruba 1:1 snad to z toho pochopite.
Cely vnitfni prostor balonku, pfechodového kusu, silikonové buzirky a snimace je vyplnén silikonovym
olejem LUKOSIL M50.

Bylo by dobré do volného vzduchového prostoru v pouzdru jeSté nasypat trochu vysuSeného silikagelu
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Tento vypis korespodence je mym soukromym majetkem a prosim aby nebyl bez mého svoleni pfedan tfeti osobé. VSechny
informace zde obsazené muZete pouZzit pouze pro svoji soukromou potfebu a v Zzadném pfipadé pro vyrobu a podobné ¢€innosti
za Ucelem zisku.

(c) Ing. Ale$ Urvélek - alesu@seznam.cz - zafi 2007



